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La presents invention concerne un mat^riau eompo- 
site d'amortissement de chocs et de vibrations. 

On connalt dans ce domaine divers mat^riaux, appli- 
qu^s soit en ren-bourrage con..e dans le cas de l.e«ballage. 
5 soat en garniture antichoc pour la protection, par exe«ple 
de v^hacules, voire la protection corporelle. 

i«» . . ''^ rembourrage, le mat^riau est g^n^ra- 

le»ent du type alv^olalre, .lastique ou rigide, et 11 n'est 

10 lull r ''""""'^ t d.- 

croitre dans le temps ou dlsparaltre en totality par destruc- 
tion au choc. 

Dans le cas de garniture antichoc, le mat^riau le 
n.xeux adapt, ft l-heure actuelle peut itre constitu. par une • 
carcasse d.formable, notamment du type nid d-abeilles. englo- 
15 b^e dans une mousse .lastique H pores ferm.s. Un tel mat^riau 
composite est cependant con^u pour bolster au choc et, s'il 
prtfsente une certaine efficacit^ d'amortissement. 11 ne peut 
cependant donner lieu ft une utilisation permanente et les 
parties endommagies doivent 6tre remplac.es. 
^° ^ °^ g^n^rale, on connait et I'on met en oeuvre. 

de manure appropri.e ft chaque utilisation, de nombreux ^l.menta 
.laatiques ou simplement dtfformables tela que tampons 
de toutes formes, bllles, balles creuses, etc. 

"-^ Demandeur a trouv6 qu'ft partir d'^lements tflas- 
25 tiques en sol, on pouvait multiplier les quail Ws d'^Iasticit. 
desdits 6Wment8. en particulier sans .clatement au choc, 
en r.alisant un mat.riau composite dont I'agencement est tel 
que 1- effort d'un Impact se transmette glastiquement sur plu- 
sieurs points d'appui simultan^ment. Dans ces conditions, la 
30 protection assures par le mat.riau est optimale et ledit 

nattfriau conserve son lnt6grit«, ce qui permet de I'lncorpo- 
rer ft des structures destinies ft durer. En outre, un tel 
mat.riau assure sa protection pour une ^paisseur et un poids 
trfts r^duits, tout en 6tant de fabrication ais^e. 

Conformfiment ft 1' invention, le mat^riau composite 
est constitu. par au moins deux couches superpos^es qui com- 
prennent chacune des .laments sensiblement hdmisphtfriques 
creux juxtaposes par leur base sur un support d^formable, ces 
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616ment8 6tant disposes dans le mdme sens sur les deux couches^ 
celles-ci ^tant d^cal^es I'une par rapport k I'autre de la 
valeur du rayon desdits ^Idments hdmisphdriques, les espaces 
compris entre ces derniers ^tant remplis d'une mousse ^lasti- 
5 que, la face interne du mat^riau composite ^tant constitute 
par le support de la premiere couchet la face externe dudit 
roattriau ttant constitute par une surface sensibleroent tan- 
gente aux tltments htmisphtriques de la seconde couche et 
parall^le audit support de base, 

10 Suivant d*autres caracttristiques, les tltments 

htmisphtriques sent realists en une mati^re dtformable pouvant 
comprendre une armaturet tandis que les supports des couches 
sent constituts par un tissu de fibres textiles ou de fils 
mttalliques. En outre, les fitments htmisphtriques peuvent 

13 §tre eux-mdmes remplis d'une mousse tlastique. 

D'autres caracttristiques et avantages de l*inven- 
tion resaortiront mieux de la description qui va suivre de 
plusieurs formes possibles de rtalisationt faite en regard 
des desains annexes sur lesquels : 

20 la figure 1 reprtsente une vue schtmatique en 

coupe d'un forme simplifite du mattriau composite selon I'in- 
vention; 

la figure 2 represents une vue schtmatique en plan 
du matdriau composite, illustrant le ddcalage des deux cou- 
23 ches; 

la figure 3 reprtsente une vue schtroatique en coupe 
d'une forme de' realisation du mattriau composite, avec fit- 
ments htmisphtriques en matifere tlastique armtej et 

la figure 4 repr^sente une vue schtmatique en coupe 
30 d'une autre forme de realisation du mattriau composite, avec 
elements hemispheriques en une mati&re eiastique arraee mince. 

Sur ces dessins, les mdmes references designent 
les mdmes elements. 

En se referent aux figures 1 et 2, un materiau 
35 composite selon 1* invention comprend au moins deux couches 
1 et 2 superposees d' elements sensiblement hemispheriques 
creux 3 formant une carcasse interieure, Dans cheque couche, 
ces elements sont juxtaposes par leur base circulaire 4a, 4b 
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respectlvement, sup un support souple 5a. 5b. respectivement, 
lesdlts filaments fitant dispoefis dans le <D6n,e sens sur les 
deux couches, et celles-cl 6tant dfical^es I'une par rapport 
a 1- autre de la valeur du rayon R des tflfiments h^misph^riques. 
Les espaces 6 compris entre lea «dments 3 des deux couches 
sont remplis d'une mousse avantageuaement 61astique h pores 
ouwerts ou fer«#s. Comma mentlonn^ ci-dessua, la face Interne 
du mat^riau composite est constitute par le support 5a de la 
premi&re couche 1 pouvant porter un revStement 7, tandia que 
la face externa est constitute par une surface, mattrialiste 
par un revStement 8, aensiblement tangente aux tl6a,ents html- 
sphtrxques de la seconde couche 2 et parallfele au support 5a. 

Grace h I'agencement de baae dtcrit cl-dessus, en 
auppoaant le rev6tement 7 au contact de la partie k prottger. 
15 1 effort d-impact d'un choc CI au niveau d'un sommet d'un 
tltment 3 de la couche 2 se rtpartit tlastlquement d'abord 
sur la base 4b de I'tltaent concern^, puis sur la baae 4a 
des tltments iramtdiatement adjacents de la premi&re couche 1 
L'effort d'impact d'un choc C2 entre les sommets d'tldnenta 
contigus 3 de la couche 2 se rtpartit tlastiquement d'abord au 
aein du remplissage de mousse 6, puis sur la base 4a de I'tlt- 
ment 3 immtdiatement adjacent. Ainsl, les qualitts d'tlaati- 
citt ou de dtformabilitt de cheque tltfment 3 ae retrouvent 
multlplitea grfice & I'agencement des deux couches dtcaltes. 

Le Demandeur a 6t6 en outre aurpria de constater 
que le mattriau composite ainsi rtfalist conservait toutes sea 
proprittis lorsque les Pigments htmisphtrlques, ainsi que 
les remplissages de mousse et le revStement 7,prtf8entent des 
canaux 9. 10 et 11 respectivement. qui permettent non seule- 
ment I'slligement du mattriau composite, mais aussi aa per- 
mfiabilltt a I'air. le rendant agrtable k porter dana le cas 
de son utilisation dans des .pieces d'habillement pour la 
protection corporelle. 

En se rtferant h la figure 3, un mattriau compo- 
site selon I'invention peut comporter des tltments htmispht- 
Mques en un oatdriau tlastique 12 tel qu'un caoutchouc, 
muni d'une armature 13 en fibrea textiles ou en fils mttal- 
liques, presentant tventuellement une coque mince externe 
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14 r^alis^e dans le in§roe roat^riau ^lastique mais avec un 6tat 
de surface different. Les supports 13 et 16 des couches peuvent 
dtre ^galement r^alis^s en une bande de fibres textiles ou 
de fils mdtalliques. En outre, les parties creuses 17 des 
5 ^l^ments h^misph^riques peuvent 6tre remplies d^une. mousse 
^lastique, tandis qu* une bande ^lastique ou d^forroable 16 
peut dtre dispos^e entre le support 15 de la premiere couche 
1 et le revdtement 7 de la face interne du mat^riau. 

En se r^f^rant k la figure 4, les ^l^roents h^mi- 

10 sph^riques peuvent §tre r^alis^s en une mati^re §lasti- 
que raince telle qu'une nappe en forme 19 constitute de 
fibres textiles ou de fils mttalliques, associte & une coque 14 
pr6sentant l»6tat de surface dtsirt, tandis que les espaces 6 , 
stparant les dltments htmisphtriques juxtaposes, ainsi que les 

15 parties creuses 20 de ces derniers, sont remplis d'une 

mousse tlastique. II est h noter que les formes de realisa- 
tion telles que d6crites en regard des figures 3 et 4 peuvent 
tgalement comporter des canaux d'atration 9 & 11 (Figure 1). 

Le raattriau composite selon 1' invention, de par 

20 ses propridtts d ' amortissement des chocs tpermet de rtaliser 
tous revdtements protecteurs antichocs, y compris des pieces 
vestimentairesde protection corporelle, telles que gilets, 
genouill&res, casques, etc* Ses propridtds d* amortissement 
des vibrations, notamroent d' isolation acoustique, contribuent 

25 tgalement h tlargir son domaine d ' application oti ces deux 
propriitts peuvent §tre requises simultantment. 

II est bien entendu que la prtsente invention n'a 
6t6 dtcrite et representee qu'& titre explicatif mais nulls- 
roent limitatif et qu'on pourra y apporter toute modification 

30 utile> notamment dans le domaine des equivalences techniques, 
sans sortir de son cadre* 
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REVENDICATTnM<; 

de vibr-fi composite d'a^ortissement de chocs et 

JosLa oui " ^" couches super- 

Z t^""^ ""^"^^ sensible^entLlis- 

d^forlM juxtaposes par leur base sur un support 

d :::::3":r^ 

10 ^ l.autre de la ' 1 T ^'""^ "« ""P^^ 

-ant co„stUu.e UTI: s p r",":;:; U TT" 
face externe dudit n.at.rlau ,ta„t cinstitur^ 
- sen3ible„ent tan.ente au. ...entVrs^^t, "s".": IT''''' 
seconds coucbe et paralUle audit support .e I p^e.uVe eouc.e. 

^. Hat^rlau composite selon la revendlcatinn i 

3. llat«riau composite selori 1. revendicstioi, 2 

p'll: " "-i-P-.^ to" o^^ 

P..n„.„t „„. „.ot„. .„ t.,tll.. o„ o„ fuo 

H*.i.pM.i,„.. o„„t „.pu. -„„oL„::."::o:n„::° 
.e.e„.oeu:;:rr:: i;--.:::.-::- 

° " '«"le. oo fil. ..toln,':, 

s. Katerlou co.poslte selon I'une ouelconoo. d.. 
re».„dloetIo„s 1 s 5, o.r.otfais. p.r I. t.ltZlZ 

.ue a 3 le lb "'"^"'^ H.mlsph.rl.ues alnsl 

^ que dans les rembourrages et les parois Interne et externe. 

Application du mat^riau composite selon I'une 

ue con,.e .es re.endications 1 . 6 . la realisation de re 

teme ts antxchocs et d-isolation acousti.ue. ainsi ,u', la 

realisation de pi.ces .estimentaires de protection corporelle 
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